Boletin 1194

(REV. B)

EL DISENO DE LAS UNIONES GIRATORIAS “SMAC”

Este boletin describe los conceptos tedricos y disefios aplicables a las Uniones
Giratorias, Marca “Full-Circle”, clasificadas para las transferencias del Gas L.P., a la
Norma “U.L.-567".

Bajo cualquier presion que corresponda a la temperatura ambiente, las uniones
giratorias para los gases licuados de petrdleo, deben mantener un sello positivo. Por
ejemplo, en las regiones naturalmente muy frias, cuando hace 25 grados F. bajo cero
(-32° C.), la presiéon natural del Propano queda sdlamente en 8 PSIG (0.56 Kg/Cm?).
En otros sectores donde la temperatura sube hasta 120 grados F. sobre cero (+48.9° C.),
la presion manométrica correspondiente llega hasta 225 PSIG (15.8 Kg/Cm?). De
manera que las uniones giratorias siempre tienen que seguir efectuando un sellaje
perfecto dentro del rango muy amplio de temperaturas ambientes y presiones
correspondientes.

Los hidrocarburos en cuestién, bajo la clasificacién general de “GLP”, (el Propano, el
Butano y sus mezclas), son almacenados a su temperatura de ebullicién. Entonces,
légicamente, el disefio mas apropiado para una unién giratoria, permite la conduccién
de ambos liquido y vapor, asi como lo hacen las Uniones Giratorias tipo “SMAC”.

Estos aparatos por la mayor parte estan instalados en los autotanques de Gas L.P., y
tienen que resistir a la presion del tanque mds el incremento de la “presion
diferencial”. A las leyes vigentes, esta presiéon de salida puede alcanzar hasta 125
PSIG (8.75 Kg/Cm?), sobre la indicacién manométrica en la entrada de la bomba.

En un dia de mucho calor, la presién de entrega puede ser relativamente alta, pero la
unién giratoria siempre tiene que seguir rodando fdacilmente. Por eso, la Unién
Giratoria, Marca “Full-Circle”, cuenta con baleros de precisién, para soportar la carga
y mantener la facilidad de rotacién.

Entonces, 6bviamente consideramos que hay dos factores de calidad que son criticos
en el funcionamiento apropiado de las uniones giratorias: (1) el funcionamiento del
balero y (2) la accién positiva de los sellos mecdnicos. El éxito de aplicacion es
precisamente por la actuacién simultanea y correcta, de estos dos factores. El aparato
fallaria si no funcionara en esta forma. Por ejemplo, el desalineamiento es debido a
los desperfectos inevitables en la montura de las tuberias rigidas. En este caso si no
resistiera al desalineamiento, resultaria una fuga de gas, mientras el giro excéntrico
afectara la parte rotatoria.
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En términos generales, las uniones giratorias que utilizan los sellos de contacto
dindmico en la cara rotatoria, tendran problemas con las fugas de gas. Si la cara
rotatoria se posicionara fuera del centro, provocaria el movimiento excéntrico. Esto
resultaria en dislocaciones dindmicas temporales e irregulares, en especial cuando el
sello rotatorio fuera de hule. Eventualmente habria fugas de gas a la atmoésfera.

Otro tipo de sellaje sencillo, usado en las otras uniones giratorias, requiere el contacto
friccional intermediario, entre la parte giratoria y el cuerpo estacionario. Este arreglo
interfiere con el movimiento libre del ensamble; posiblemente sea dificil de girar.
Este problema se debe al exceso de friccion entre el aro sello de hule y la parte
rotatoria donde se forma el contacto de sellaje. Para eliminar el exceso de friccién en
las uniones giratorias de este disefio, los sellos requieren la aplicacién de grasa, no



sO0lamente para lubricar el balero, sino también para lubricar el aro sello elastémero.
En este disefio se ocasiona el desgaste en el sello y en el balero durante el uso por la
intrusion de particulas. Los sellos no se ajustan por el deterioro, mientras se exponen
a la generacion particulada en el balero durante el uso.

Ademas, estas otras uniones giratorias requieren ser engrasadas rutinariamente. La
grasa debe ser aplicada con cuidado. La inyeccién excesiva de grasa, desplazaria al
sello rotatorio.  Esta circunstancia perjudicaria ciertas uniones giratorias y seria
conductiva a las fugas de gas.

(Coémo se adaptan mejor al uso actual, las Uniones Giratorias, Marca “Full-Circle”?

Primero, hablamos sobre el balero. Por favor vean la “Figura 1” en la pag. 4. Veran
que esta pieza, en las Uniones Giratorias tipo “SMAC”, es de un tamaifio
comparativamente grande. Los sellos integros, en ambos lados, protegen al balero y
los sellos mecanicos de la contaminacion externa. Todos los baleros utilizados en las
Uniones Giratorias tipo “SMAC”, son producidos bajo las Normas Internacionales
para la Fabricacién de Baleros. De modo que este componente en las Uniones
Giratorias tipo “SMAC”, es diseiiado y modificado especificamente para el uso
intentado.

No utilizamos los baleros para altas revoluciones, los que en su area interna contienen
un porcentaje disminuido de grasa. Tampoco utilizamos los baleros que tengan las
tolerancias de encaje muy abiertas. Por ejemplo, las uniones giratorias mas populares
tipo “SMAC” en los tamafios de 1-1/2 y 2 pulgadas, utilizan balero de alta precision,
permanentemente sellado, con mayor cantidad de grasa, la que es sintética y de muy
larga duracién.

Con esto alcanzamos lo siguiente: las tolerancias precisas minimizan el movimiento
excéntrico debido al desalineamiento, y la baja velocidad permite la aplicacion de
mayor cantidad de lubricantes, lo que facilita la rotacion. Mencionamos que el
usuario nunca tiene que engrasar el balero en la Union Giratoria tipo “SMAC”. Como
el balero esta permanentemente sellado, la grasa no contamina el ensamble de sellos
mecanicos. Efectivamente se eliminan las fuentes de contaminacién externa y a la vez
aprovechamos el encaje muy preciso en el balero, para efectuar el alineamiento
interno.

Este encaje preciso en el balero es critico para el funcionamiento de la unién giratoria.
Los aparatos en los tamafios de 1-1/2 y 2 pulgadas (“SMAC-112" y “SMAC-200") en el
ejemplo de la fotografia en el fondo de la pag. 4 (“Figura 1”), utilizan baleros sellados
con grasa sintética, de una forma muy distinta a los de otras marcas. De acuerdo con
las Normas Internacionales aplicables, es minucioso el juego libre, lo que minimiza el
movimiento lateral de la conexién hembra rotatoria. En otros disefios menos
adecuados, los baleros son para servicio ligero, o los balines son armados



separadamente y permiten el movimiento lateral considerable en la conexion
rotatoria.

Siempre habrd carga excéntrica considerable en los carretes, y en los ensambles para
brazo de carga y contrabalanza. Cuando esta fuerza angular es suficiente para causar
el giro excéntrico al plano geométrico de rotacion, el ensamble de sellos mecanicos
“SUPERSEAL™ “ en las Uniones Giratorias tipo “SMAC” se acomoda
automaticamente, alineindose con la parte rotatoria. A pesar de resistir la carga
excéntrica, el ensamble puede acomodarse a estos pequenos desalineamientos
giratorios a la linea de centro, sin fugas. La construcciéon del ensamble de sellos
mecanicos permite estos movimientos relativos axiales (longitudinales), radiales
(concéntricos y paralelos), y perpendiculares (angulares en 90°), si ocurren
simultineamente o individualmente.

La alta capacidad de carga en el
balero minimiza problemas de
desalineamiento.

No se requiere de engrasado o
lubricacién externa.

El resorte mantiene una presion constante
en el sello mecanico para prevenir fugas
cuando la unidn giratoria es expuesta a
ambientes de baja presion o vacio.
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El aro sello se mueve en tres
direcciones y gira a la mitad
de la velocidad de la unién
giratoria.

Aro sello estatico; no tiene sellos
tipo taza-u, discos de hule ni tipo
labio que se desgasten debido a
rotacion de la union giratoria.

El movimiento tri-direccional del
asiento del sello mecanico
continuamente es compensado por
la carga excéntrica minimizando los
problemas de desalineamiento
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Figura 1

Otra caracteristica importante en prevenir las fugas de gas por el ensamble de sellos
mecanicos en las Uniones Giratorias tipo “SMAC”, es que la misma presién del fliiido
los mantiene conjuntos. Este no es el caso con otros disefios de uniones giratorias,
donde se disminuye continuamente en la cara rotatoria la tensiéon del sello
intermediario elastomero, hasta que sea superada por la presion interna. Esta
situacion es conductiva a las fugas. Con las Uniones Giratorias tipo “SMAC”, ya que



la misma presion interna mantiene el contacto fisico entre las cuatro caras solapadas
del ensamble de sellos mecanicos que no son de hule, nunca ocurre la disminucién de
tension. Mientras se desgaste el aro sello intermediario, junto con el sello metalico
estatico y el sello metalico rotatorio, el ensamble sigue ajustindose axialmente,
formando sellaje positivo constante. El resorte mas bien sirve para juntar las tres
piezas mientras el embarque y cuando se exponen a los vacios o al desuso.

Las ventajas de nuestro ensamble de sellos mecanicos “SUPERSEAL™" son las
siguientes: (1) No hay aros de hule que se giran ni que se forzan contra una cara
rotatoria. (2) La grasa sintética en el balero nunca se introduce en los sellos
mecanicos. (3) Sélo cuando falta la presion del gas, el resorte mantiene la integridad
del ensamble completo de sellos mecanicos. (En otros disefios, mantiene
constantemente la tension intermediaria entre el rotor el sello dindmico elastomero).
(4) La misma presién interna mantiene el contacto positivo entre las caras de los sellos
mecanicos: por eso, mientras se desgasten, siguen acomodandose, manteniendo el
sellaje positivo y ajustaindose automaticamente. (5) Nuestro ensamble de sellos
mecanicos es de tres piezas y efectta el sellaje positivo a pesar de las cargas
excéntricas que ocurran simultineamente en tres distintos planos: esto es muy
importante donde se exponga al desalineamiento, lo que es tipico e inevitable en las
muchas instalaciones méviles. De modo que en las Uniones Giratorias tipo “SMAC”
la fuerza excéntrica no puede abrir los sellos en contacto. (En las otras marcas ocurre lo
contrario y se producen las fugas de gas). (6) Mientras ocurra lo antes dicho en “punto
5”7, el aro sello intermediario “SMAC” sélo gira a 50% de la velocidad en la parte
rotatoria de la unién. Con otros tipos de uniones, un sello dinamico de hule se sujeta
a la velocidad total. (7) Son aplicaciones tecnoldgicas de la ingenieria moderna, todos
los materiales utilizados en las Uniones Giratorias tipo “SMAC”. Su aro sello
intermediario es manufacturado de un termoplastico especial que se presta a la
autosolapadura por la rotacion. Es importante esta capacidad porque si hay particulas
minuciosas en el gas, pueden desgastar cualquier sello de hule entre la parte rotatoria
y la parte estacionaria de la unién. Cuando estos contaminantes se introducen entre
las caras de sellaje en la Union “SMAC”, el anillo intermediario tiende a absorber las
particulas finas y rellenar las picaduras. El resultado es auto compensacion continua
por el desgaste. (8) No se requiere ninguna lubricacién rutinaria. El balero esta
permanentemente sellado.

Los limites de aplicacion para las Uniones Giratorias “SMAC” son definidos por lo
siguiente? :

1 Ver el Catilogo “CS-1”, la otra literatura informativa de la “Full-Circle” sobre los aspectos de
instalacion, uso, y reparacion; y la literatura correspondiente de la “Smith Precisiéon” sobre el uso de
las instalaciones méviles (Folleto “A”, y los Boletines “AL-40A" y “197”).

2 AVISO IMPORTANTE: Este boletin se trata de las Uniones Giratorias, tipo “SMAC”, hechas por la
Compaiiia “Full-Circle, Inc.” para el uso exclusivo en las transferencias del Gas L.P. (el Propano, el




(1) Certificacion de seguridad y calidad “Underwriters Laboratories” (“U/L”), ala
Norma “U.L.-567".

(2) Velocidad de rotacién maxima: 1000 RPM.*

(3) Carga maxima en el balero a 33 RPM: 5000 libras para las medidas de 1-1/2 y 2
pulgadas, 2000 libras para todas las demas medidas.**

(4) Presién maxima de trabajo: 350 PSIG (25.4 Kg/Cm?).***
(5) Prueba de presién hidrostatica: 1750 PSIG (122.5 Kg/Cm?).
(6) Son disponibles en las medidas de 3/4, 1, 1-1/4, 1-1/2 y 2 pulgadas.

* Puede variar dependiendo en el flaido y tipo de servicio. Consulte al Grupo de
Ingenieros para recomendaciones.

** La carga maxima permisible varia con la velocidad de la union giratoria y reduce en
cuanto aumente la velocidad de la misma. Consulte al Grupo de Ingenieros para los

valores maximos de carga permisible, a diferentes velocidades.

*** Requerimiento U.L. para el uso con Gas L.P..

Butano y sus mezclas), a temperaturas ambientes. Cabe mencionar que se incluyen entre los flitidos no
compatibles el Amoniaco Anhidrico, el Oxido Nitroso, ciertos Freones, el Cloruro de Metilo, y las
Gasolinas Mezcladas. En el caso de los demds liquidos, recomendamos que consulte al Grupo de
Ingenieros sobre las lineas de Uniones Giratorias “Full-Circle” que no son recomendadas sélamente para
el Gas L.P.. Estas otras uniones comunes hechas con materiales estaindar o especiales de fabricacién,
son compatibles al manejo de muchos flaidos industriales y a temperaturas desde -40°F. (-40°C.) hasta
+350° F. (+177°C.).
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